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Jonespolynomial@Aninvariantoforiente.d links
The colored th Jones poly n。mial
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The Colored Ib Jones polynomial

• The Colored に3 Jones polyhomial for theforl knot 3」
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• The colored 513 Jones poly n。mial for ( 2
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292
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、
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The colored Ib Jones polynomial

• The Colored に3 Jones polyhomial for theto if knot 3」

J !えかい と ) ( 2003
,
Lawrence )

・ The colored 513 Jones poly n。mial for ( 2
.
2m+1 Hours knot

J
"

( T ( 2
.
2m+1 ) ; E ) ( 2013

、
Garoufalid.is

,
Morton and Wang )(MMD

・ The Onetow colored 413 Jonespolynomialfor2-bridgelinks.cn?o,lLl2az.2az.-.2ae1iG) ( 2017 Yuasa )

a The One- tow colored SI, Jones polyn。mial for ( 2.2m) Tours lib

J {言。 、
( T 1 2 、

2m ) ; E ) 12021 Yhasa )

Problem

What is J
"
(n.co ) ( P 1 の 、 P . t ) ; q ) ?

5



We Mainby ConSider the 3 - parameter Family of pretzel
l ink p ( x , B , t ) for integers d
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B
,

t.PL
の
. は )

- の P t
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Where
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✗ =t.it の 2 0 ) の =t.it の O )

、

1
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( F intushet Stern knot )
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✗
a in Theorem 1 ( Kawasoe )

✗
.
B
,
t are integer s

.

J {言 。 、 P
..

2が
、 _
2が

、
_
2が ; と

min {fill 。 1時
→

i . i
OE km く 1くはさだ くた くに Otlpklpnどくたくん OEMはに明± ぐくmin s=mail.hr }
min{ S +Mは 、n}

n
2
+ 3n

- (28+20+28)

f E
3 中 ( n.ka.kz i ; km )が 4 (m.h.hi.li 。 鄧

七 -maxls.mil

dm.mnm.mnはけど tm.s.km.fm ) で (n,t.s.mn ) が川でどうにどう
くさー どな (tq

た1 2

)

J
" 3

m 。 、
っし

、しな
。

^
2が

、 _
が ; q ) - ・ ・ ・
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a in heorem 2 ( Kawasoe )

✗
,
B
,
t are integer s .

J沓。 、 ( PH 2の+1.1 、
小 20 t IT

,

t 2が ) ; q ) min 114洲+1 に。圸乃
、

、 、

= T / i . .

OEM、𡶡㭭ぐ く たくに 0 上都 の 上 ・ ・ たく に O thatMr-HE - Em 上に S =脈𨂻_、昨時で+3 に
B

min {やMH、 竹

、 q
3 j

(2人 + 2 P- 2み 2 )

i
' X sign(22+1 ) (Nikki

' '

,

k
2の+11

a = s t = Na× { a ,MH

X
sign、現

しm 、 たたい に甽 ) ¢ (mmt.mn ' ' 'MH ) q
Et R ( h

,
S

,kg ,
1 に病

4 ( n
, t.a.mg ) q

"に七) ( 1 -どな ( さ ー どら
( 1 - q.tt

さ
) ( I - q

たに

)
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Main Theorem 3 ( Kawasoe )

、

の P
,
t are integers .

J {品 、 ( P ( t 2 の+16,42が ,
t 2が 1 ; 8 ) min {14が雌にmin ]

= : : : :

04142の圸と 14な" 〈KEN OE f 12 1 と 0に曜 どくた 上に OEMは14Mm t.atmin
S = Ha× {142×+11,11201}

n min { atmm.nl
,

,
n
2
+ 3n - 12の+2がない

( n
、 たた

、
ッ k にのい )( q 3 )

→ 。 X
signは川

a = s t = Ha× { a ,MY

X
signs,

1m.h.la
、

ッ
、相 ) ¢ (MM t.mn " 'Mは 1 1 q

' R (n ,km ,ha ,七) て/ ( n 、 t.amは、

q
- (n - t ) ( 1 - ど

だ

) ( 1 - q
に+2

)

( 1 - qtt
さ
) ( 1 - q.tt2 )

J !ら 。 」 ( PH 2 の +1.1
、
小 2 t

、

小 2が ) ; q ) = . . .
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Definition ( 9 6
、
Kur perbeing )

i.
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i
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-
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'
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= i + i ハー ( いど 統 衍ジジ 3 ii 3
_

i 3
、

、 iii. 、i
= [ 2] i ハ

GU i
'-

i -.-
i

q i iいこ 3 、 3、 、_ij
[ 3]
q
G

3

on

13



Definition ( The As Clap s of Type ( n ,
o )

.

1 1

•

、

n h -1 1 A- 1 1

ハ ハ [h - 1
、 q

^

mi•

、

二

[ n ]
q

^ i

八

八
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n
に
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Proposition ( The One - row colored 513 Jones polyn。mial )
L is a l ink

.

n
2
+ 3h

で品 、 ( L ; q )
= ( q

3
で"

( n.co )
3

m

3

Where w ( L ) is write number of L
.

I I ハ

P (
_
3
_
,

'' 3 '
'

, _
込 ) ( n

,
0 ) =

i

-
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a in heorem 2 ( Kawasoe )

✗
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sign、現
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Definition

0 (m.kz
、

k
。
"'

,
km ) q

Em

=

( q
Em j
がた43に )

(q
Em
,
n-km

、 q
em
,
超蚣 21い

、 em

( ど ) n.kz し ど )だたいしど 1
km、一 kmれ ど )n}

2

4 ( n
, t.k.lt

=

ど+さ ) (七 - k-l ) tkl
、 qui qu ( q )えた ( the (Giantt2

(G)た く いえ+ ( q ) 七-KM t.clとkn -K- 1+2 ( G ) - ttk.tl

Where n
m

qlm_qm.iq ) n = T ( さ ー ど )
i =1
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Definition

✗ + ( n.kz.kz、
、 、 、

、
km )

m
m

こ、_ znmq.ECにないm 紵
に一km ) 、 _ z ,

超 i

q
忌きば +Ki 1

、 q , n

( q )
n -kでいた kz ・ ・ ・ ( G )

km
-ikm ( Eh

✗
、

( n.fu.kz 、
ッ km )

m

= い、 nmq E
いなnm 連(n - km 1

(い
認 i

q
忌引バー ki 1 で KinKi

q
た足

( q )
n -kでいた _ kz ・ ・ ・ ( E )kmikm (E)m

SL ( n
,
t
,
k
,
l )

( t t 2 ) (t- k -l ) tklthktl ) nt1- k n+1 -l

q (I - 8 ) ( 1 - q ) (4 )k ( q )ll q )でした 1ml Mzm た2
=

2

-

ー じでらを Eli 18 ) n.tl G) t.ee ) t.elblzn.tt 2 ( E ) - ttktl

Where ( q ) n = I ( 1 - E )
i = 2
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Theorem ( 2017 Yuasa )

2m-timestwists.ir
i

(I)
2m

mi - '

3
n だい

ノ
一

。 0 ( h
,Admin,km) fm

に kmに に km

notkmEkmt どくたくに 3
i

n-k i

に

、
- n-l km

(2 1 A t
mk n -l

i t 3 n-t

n
n i

Min {t.tl
,
n} t.dk 八t.liも くに、t.k.tl n

3
た Ha× {k.ly I

h-t
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Proposition

mtimes_haf.tw ist s
n

(3) Mr
n

3
n

n - Kim

'

Xsign (m ) lnik.kz 、

" '

, km ,
km Mm

n

0 t km と km※ ・ ・ ただ En 3
n - Mini

Definition

※方 m m- 1
- z

,丶

2
/ヽ /ヽ /ヽ

. n n n

0

i =f .

i i = i i i i

ハ ※バ
八 八 八

ノ
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Proposition
nmkn.lii i

(4) k
"

ハ

_
''ll

k lNi i 3
'

n - k n-t
n n - t

minMany n i I i

、 、

-

. .
bin

.t.k.tl だ t

t -HadKit} a =t i I 3i、
Definition

1 1 ni.in
1
i i

1 I
_

II

=

s i

,、

二

m、 i i i

さ
、
全 八 八
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m Times hadf Twist s

n
_

This

(3) Mr
n
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3
n

n - km

! Xsign (m ) lnik.kz 、
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, km , n

km Mm 1
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Definition
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CoroMary ( Kawasoe

m is an integer 、

丁 岱。 、 ( T 12 、
mi ; q

ntkm さーどさ

さ ーじ2

n43に 一 m

_ ( G 3 : Xsign(m ) (NikkiKim l [ 2t.qfkmltzz_qjotkmikm.itihtn

、

、

、
、、

T ( 2 ,
2 ) T ( 2

,
3
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Remark

For m = 1
,
2

,

3
,
M = 1

,

2
,

" '

,

10
,

• J岱。 ) し た 2 , 2m+11 ; q に な品 、
し た2.int 1 ) )絹

・ the following are equal
CoroMany ( Kansas。e) for T ( 2 . 2m+1 )
Theorem ( Garaoufdid is NortonTong ) for T ( 2 . 2m +1 )

Theorem ( Yuan ) for T ( 2
.

2m +1 )

by using Mathematica .
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Remarks ( Calnculation results by Mathematical

For n = 1
,
2
,

. . .
.

8

• the following are equal
Main Theorem 2 for P (1

,
1

,
2 ) = 41

,

P ( 1
,
3
,
2 ) = 62 and P (1.5.2 に 82

Yuasa Theorem for KI2,21=4さ 、
KI 2

、
2
,
-2,21=62 and KI2、

2
、-2,2 、

-2,2] = 82

by using Mathematica .

J幾、
( P ( 1.1.2 ) ; q ) = q2 q + 1 - q

-1
+ q

・ 3

丁毖 、
( P ( 1

,

1
,
2 ) ; q ) = どどど+ ど + どー 2ど+ 3 - 2E? E? E と絙結ど

𢭆? 。 、
( P ( 1

,

1
,
2 ) ; q ) = どーどどど+2ピ+ q9 - 2どー ど + 4 q

5
+ 2 qと2q

3

-482+5 - E? 2 8年 2ど +4 どさ ど く 2 どたど
t 2 針 - どき ど? どこば 4。
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拙訓 に 3.3.2 ) ; 8 )

8

連= ど + どろ + q
・ 4

、 2 [
5
+ E

'
- 2 E

7
+ q

- 9
_ どに どさ

J 啓。 っし P 13.3.2 ) ; q

= - q
・ 2
+ q

- 3

+ 3 q
-4
- q

- 5
- 3 q

- 6
+ ql + 4 どー 4 E

9
- 6ぱ+5どき 4 どた 7ピーど4

+ 8 E
15
- 5どた ど8

+4ど92どこ 2どけ 2 どに 2件+ どさ ど' + E 28

J {な。 」
( P ( 3

,

3
,

2 ) ; 8 )

ピ - q - 1 t ど+48た ピー 48た 5ど+29た 9ど+ ろど、 9 E 9.1.2どなど知ど2

+7ぽー[4どと
21ど5+ 5どな 29ば+11どき 23ど926ピ+12どた 368た、 6 E

23

- 33どと
25E

25
+ 18ど6

+36どこ 4どー 34どー 16どた 26どた 2 6E?1 2ど?など
34

- 3ピ品も
"
+9 ピ7-11838.9どたる嵇 8どきど? 4絆+ どた どく qなどなど51
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丁点。 」 (
P ( 3.3.2 ) ; q )

= q
8
. qと q

5
. q

4
+ 2 &

3

+ 4 q
2

+ 2 q - 2 - 7どー 6ど+3ピ+128た 10EEE ' ー17どー 19ど-ど
+20ど10-1288理 +7 どこ 26813 -39 ど4

ー 16ど5+318"6+52どたけど£31もき 69 どた 35どー

+35 どた 84823 +53どと 43 q
・25

- 98 q
- 26

- 63 q
・27 +43828+118829+7 。 ど30.52 どき 1 35 q

- 32

- 83 E
33
+ 61 E
"
+149 どこ 87 E

"
-74 どこ 164538.83 E"+90940 +178ど? 7 5 E42

-108 どこ 174どと 57 が午 122 E
"
+164ば +298た 126ば-1408を 7ピた23ど2

t 10 5E
53
- 15どと 1 0 2 ど55.74どに 2 8 E57+ 77 E 58 + 39 E59 - 27 Eと 52E に

-15E
"
+23 E

"
+27 E
"
+ 4E

65
- 17bit 9E67t2E68t7E69t4qiE4E72-2E72tqT4t2@Ezg76.q-79
+ q

- 8 0
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J恋品 ( P ( 3
,
7

,

- 2 ) ; q )

= f
"
+ ぼ + どた ど4

ー どさ qた ど、 qた、 q
- 23

J点、
1 P ( 3

,
7

,

- 2 ) ; E )

= Eなど2

+2どろ + q
-24
+2q-26_qi27tq-28t2E29_4q-30_3@T4E3Eq-33.qqi4tgq-36.qq-38

+2 E
3 9
+9 E

"
-4 どた 8842+2E

"

+6 E
44
- 2どさ 4 [ 4 6

+3847 +4 ど8
. 2 g

50
+ q

-51
、 q

- 53
+ q

- 55
、 q

-56
、 q
-57

+ q
58
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J 、質。 、
( P ( 3

.
7

.

- 2 ) ; q

= E
"
+ ピ3+2どた どた どて

+3ぱ +どー 2どこ ど+4ど
2

+2ど? 2ビと 4 q
-45

t 2 E47-2848_ zq-49.2 q-50.3 q
-51

、 gq
-52
_ yq

-53
+8 E

54
+ 3[

55.gg56.gg 57

t 2 E
58
+ 19 E

59
+68

北
_ 12どき 14 ど62+21ど4+7865-2 。 E 66

- 22 q
- 67
+ q

- 68
+29が9

+14どた 16 どき 19 ど2+49^3+289"+13どな 、 1 8 E
"
-2。 ど" +38

な
+24どて 9

+ 8紙 -19 どた 19882 + ど3+19884+1。 q-85_ z 。 q-86.12 q-87 +1。 E 89 + 2 q
- 90

-79た 4 E
"+28"+4どた ど5- 2 E " + どた どた どこどた ど 05
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J彘 、
( P ( 3

,
7

,

- 2 ) ; q )

= q
- 40

+ q
- 44

+ 2 q
-45

+ q
- 46
+ q

- 49
+ 4 q

-50
+ q-512どこ q-54+4 q-55+3どとどさ 4[58

- 3 E
59
+ 5 E
"

+3ど + ど? 5 q-63-8564 +3 ど5+3 どに ろ ど12がた2ど 96ぱ

ー 2どたろどた 2 どこ b E
74

、 2どた 4 E
"
+2どた 2どた 7880 +6どき ど? 6 q - 83

+ 4 E
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